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主
要
素
材
は
Ｓ
ｉ
（
シ
リ
コ
ン
／
ケ
イ
素
）

な
の
で
す
が
、
こ
の
Ｓ
ｉ
よ
り
優
れ
た
素

材
が
Ｓ
ｉ
Ｃ
（
炭
化
ケ
イ
素
／
シ
リ
コ
ン

カ
ー
バ
イ
ド
）
と
言
わ
れ
る
も
の
で
す
。

Ｓ
ｉ
パ
ワ
ー
半
導
体
に
比
べ
て
よ
り
高
い

電
圧
に
耐
え
、
よ
り
高
い
動
作
温
度
に
耐

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
よ
り

パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
高
い
素
材
と
い
う
こ

と
で
、
Ｅ
Ｖ
（
電
気
自
動
車
）
を
始
め
多

く
の
産
業
機
器
に
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
を
も

た
ら
し
ま
す
。

と
こ
ろ
が
こ
の
Ｓ
ｉ
Ｃ
に
は
“
結
晶
欠

陥
”
と
い
う
潜
在
的
な
問
題
が
あ
り
、
デ

バ
イ
ス
の
動
作
不
良
の
原
因
と
な
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
大
手
の
半
導
体
メ
ー
カ
ー

で
は
、
欠
陥
を
除
去
す
る
研
究
や
、
不
良

品
の
選
別
な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
る
の
で

す
が
、
不
良
品
を
選
別
す
る
プ
ロ
セ
ス
に

は
多
く
の
時
間
と
コ
ス
ト
が
か
か
り
、
必

然
的
に
単
価
に
跳
ね
返
っ
て
き
ま
す
。

サ
ポ
イ
ン
事
業
で
は
、
選
別
の
際
に
発

見
し
に
く
い
欠
陥
を
早
期
に
、
ロ
ー
コ
ス

ト
で
見
つ
け
出
す
だ
け
で
な
く
、
欠
陥
箇

所
が
発
見
で
き
な
い
ま
ま
市
場
に
出
回

り
、
結
果
不

具
合
が
発
生

す
る
製
品
の

潜
在
不
良
も

見
つ
け
て
し

ま
う
と
い
う

欠
陥
解
析
装

置
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
こ
の
開
発
に
は
、

弊
社
事
業
の
一
つ
で
あ
る
太
陽
電
池
の
検

査
装
置
を
つ
く
る
手
法
が
活
か
さ
れ
て
お

り
、
完
成
す
れ
ば
世
界
初
と
な
り
ま
す
。

産
業
支
援
プ
ラ
ザ
の
お
か

げ
で
私
た
ち
は
研
究
・
開

発
に
集
中
で
き
る

─ 

産
業
支
援
プ
ラ
ザ
と
の
つ
な
が
り
は
？

産
業
支
援
プ
ラ
ザ
主
催
の
セ
ミ
ナ
ー
や

講
演
会
に
参
加
し
た
り
、
支
援
サ
ー
ビ
ス

の
利
用
な
ど
で
お
付
き
合
い
は
以
前
か
ら

あ
り
ま
し
た
。
欠
陥
解
析
装
置
の
開
発
に

際
し
て
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
相
当

な
資
金
が
必
要
に
な
る
と
思
い
、
サ
ポ
イ

ン
事
業
に
応
募
す
る
こ
と
と
し
、
産
業
支

援
プ
ラ
ザ
が
そ
の
窓
口
と
な
っ
て
い
た
の

で
早
速
相
談
に
伺
い
ま
し
た
。

サ
ポ
イ
ン
事
業
の
支
援
を
受
け
る
に

は
、
詳
細
な
研
究
開
発
計
画
を
立
て
、
申

請
を
行
い
、
審
査
の
結
果
採
択
さ
れ
る
と

支
援
が
受
け
ら
れ
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

同
事
業
に
採
択
さ
れ
る
事
業
は
「
難
関
を

く
ぐ
り
抜
け
た
、
選
び
抜
か
れ
た
事
業
」

な
の
で
す
。

応
募
に
際
し
て
、
産
業
支
援
プ
ラ
ザ
に

は
申
請
の
イ
ロ
ハ
か
ら
指
導
を
い
た
だ
き

ま
し
た
。
経
産
省
と
の
複
雑
で
煩
雑
な

や
り
と
り
の
最
前
線
に
立
っ
て
い
た
だ
き
、

我
々
が
研
究
開
発
に
集
中
で
き
る
よ
う
計

ら
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
採
択
さ
れ

る
た
め
の
要
件
事
項
を
ま
と
め
る
に
あ
た

り
、
産
業
支
援
プ
ラ
ザ
の
担
当
者
か
ら
教

示
さ
れ
た
「
採
択
さ
れ
る
た
め
の
ポ
イ
ン

ト
は
何
か
」、「
審
査
員
は
何
を
見
て
い
る

か
」、「
ど
こ
を
評
価
し
、
ど
こ
を
評
価
し

な
い
か
」
と
い
っ
た
視
点
は
、
サ
ポ
イ
ン

事
業
に
関
係
な
く
社
内
で
新
規
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
立
案
し
、
実
行
計
画
を
立
て
る
上

で
大
い
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。

国
が
進
め
る「
グ
リ
ー
ン
成

長
戦
略
」に
同
期
し
、
こ
の

追
い
風
に
乗
っ
て
さ
ら
な
る

発
展
を
図
る

─ 

今
後
の
展
望
は
？

国
が
推
進
す
る「
グ
リ
ー
ン
成
長
戦
略
」

プ
ラ
ン
の
１４
の
重
点
分
野
の
中
に
、
弊
社

の
事
業
に
深
く
関
係
す
る
３
つ
の
分
野
が

あ
り
ま
す
。
①
半
導
体
・
情
報
通
信
産
業　

②
住
宅
・
建
築
物
産
業
／
次
世
代
型
太

陽
光
産
業
③
資
源
循
環
関
連
産
業
で
す
。

①
に
つ
い
て
は
、
お
よ
そ
４
半
世
紀
以

上
前
か
ら
パ
ワ
ー
半
導
体
の
評
価
・
解
析

に
注
力
し
て
お
り
、
特
に
Ｓ
ｉ
Ｃ
の
欠
陥

問
題
に
つ
い
て
は
サ
ポ
イ
ン
事
業
で
の
欠

陥
解
析
装
置
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
②
で
は
、
太
陽
光
発
電
の
稼
動
状
態

に
つ
い
て
、
特
に
安
全
面
を
重
視
し
監
視

で
き
る
装
置
を
、
Ｉ
Ｔ
技
術
も
援
用
し
な

が
ら
住
宅
や
施
設
屋
根
の
太
陽
光
発
電

市
場
へ
の
投
入
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
③

で
は
、
太
陽
光
発
電
所
の
リ
ユ
ー
ス
、
リ

サ
イ
ク
ル
、
廃
棄
と
い
っ
た
第
２
次
市
場

の
活
性
化
に
対
し
、
パ
ネ
ル
検
査
技
術
の

ノ
ウ
ハ
ウ
が
活
か
せ
る
と
考
え
て
お
り
、

そ
の
た
め
の
装
置
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
さ
ら
に
電
子
機
器
保
守
・
修
理
サ

ー
ビ
ス
事
業
部
は
、
故
障
し
た
部
位
を
修

理
す
る
だ
け
で
な
く
、
長
期
に
わ
た
り
継

続
使
用
で
き
る
対
策
の
提
案
を
行
う
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
こ
の
既
存
設
備
の

長
期
継
続
使
用
の
サ
ー
ビ
ス
コ
ン
セ
プ
ト

は
グ
リ
ー
ン
成
長
戦
略
が
掲
げ
る
循
環

型
社
会
の
実
現
に
大
き
く
寄
与
す
る
も
の

と
考
え
ま
す
。

現
在
我
が
社
は
野
洲
と
栗
東
に
分
散

し
て
い
る
の
で
す
が
、
今
年
７
月
、
瀬
田

に
新
し
い
建
屋
が
完
成
し
、
４
事
業
部
が

１
箇
所
に
集
ま
り
ま
す
。
そ
の
シ
ナ
ジ
ー

効
果
に
期
待
す
る
と
共
に
、
各
事
業
部

の
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
有
機
的
に
連
携
さ

せ
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
新
し
い
価
値
の
創

造
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
き
ま
す
。
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五
い が ら し

十嵐 靖
や す

行
ゆ き

さん

元気企業
訪問

１
９
９
３
年
、
日
本
Ｉ
Ｂ
Ｍ（
株
）野
洲
事
業
所
の
品
質
保
証
部
門
か
ら
分
離
独
立
。

電
子
部
品
を
中
心
と
し
た
分
析
・
解
析
、
試
験
サ
ー
ビ
ス
事
業
を
中
心
に
、
検
査
装

置
開
発
、
電
子
機
器
修
理
、
ウ
ェ
ハ
ー
加
工
の
４
事
業
を
展
開
し
て
い
る
。
国
が
強
力

に
推
進
す
る
グ
リ
ー
ン
成
長
戦
略
の
１４
分
野
の
う
ち
３
分
野
が
同
社
の
目
指
す
方
向

と
一
致
し
て
お
り
、
こ
れ
を
追
い
風
に
し
て
さ
ら
な
る
発
展
を
目
指
し
て
い
る
。

国
が
推
進
す
る「
グ
リ
ー
ン
成
長
戦
略
」を
追
い
風
に
、

４
つ
の
事
業
が
有
機
的
に
連
携
し
、

新
し
い
価
値
創
造
に
取
り
組
ん
で
い
く

弊
社
が
評
価
さ
れ
て
い
る

の
は
、
お
客
さ
ま
へ
の
丁
寧

な
対
応

─ 

具
体
的
な
業
務
内
容
と
評
価
さ
れ
て

い
る
理
由
は
？

弊
社
の
ビ
ジ
ネ
ス
ス
タ
イ
ル
は
、
企
業

が
企
業
に
対
し
て
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
す
る
い
わ
ゆ
る
Ｂ 

ｔｏ 

Ｂ
で
す
。
だ
か

ら
、
一
般
消
費
者
と
の
接
点
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
私
た
ち
が
携
わ
っ
た
も
の
は
、
ス

マ
ホ
や
パ
ソ
コ
ン
、
自
動
車
、
家
電
製
品
、

太
陽
光
パ
ネ
ル
な
ど
、
皆
さ
ん
の
周
り
に

沢
山
あ
り
ま
す
。
展
開
す
る
事
業
は
４
部

門
で
、
具
体
的
に
は

①
解
析
・
信
頼
性
評
価
事
業
：
電
子
部

品
各
種
デ
ー
タ
収
集
か
ら
故
障
解
析

ま
で
の
解
析
・
評
価
、
研
究
開
発
・
製

造
に
お
け
る
原
材
料
の
評
価
お
よ
び
特

性
評
価

②
検
査
装
置
開
発
事
業
：
太
陽
光
パ
ネ

ル
検
査
・
測
定
器
の
開
発
、
販
売

③
電
子
機
器
保
守
・
修
理
事
業
：
産

業
用
機
器
お
よ
び
パ
ソ
コ
ン
の
修
理

④
ウ
ェ
ハ
ー
加
工
事
業
：
ウ
ェ
ハ
ー
加
工

サ
ー
ビ
ス
お
よ
び
販
売

と
な
り
ま
す
。

事
業
部
に
よ
っ
て
顧
客
は
異
な
り
ま
す

が
、
評
価
し
て
い
た
だ
い
て
い
る
点
は
共

通
し
て
「
お
客
さ
ま
へ
の
丁
寧
な
対
応
」

だ
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
故
障
の
分

析
・
解
析
の
場
合
、
故
障
の
原
因
を

ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
し
て
終
わ
り
で
は
な

く
、
な
ぜ
そ
う
な
っ
た
の
か
、
こ
う
す

れ
ば
故
障
の
原
因
が
解
消
さ
れ
る
の
で
は

な
い
か
、
と
い
う
考
察
や
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョン

を
お
客
さ
ま
に
提
示
・
提
案
し
て
い
ま
す
。

こ
の
丁
寧
な
対
応
が
評
価
さ
れ
て
い
る
と

こ
ろ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

成
功
す
れ
ば
世
界
初
！

Ｓ
ｉ
Ｃ
の
欠
陥
を
低
コ
ス
ト

で
選
別
す
る
検
査
装
置
開

発
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

─ 

サ
ポ
イ
ン
事
業
の
具
体
的
な
内
容
を

教
え
て
く
だ
さ
い

近
年
、
省
エ
ネ
化
・
省
電
力
化
へ
の
意

識
が
高
ま
り
、
電
気
の
ム
ダ
を
極
力
少
な

く
で
き
る
パ
ワ
ー
半
導
体
の
需
要
が
高
ま

っ
て
い
ま
す
。
現
在
、
パ
ワ
ー
半
導
体
の
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